(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




llllllllllllllllllllllllllllllllllll 



(43) Internationales Veroffentiichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

11. Marz 2004 (11.03.2004) PCT WO 2004/019828 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : A61F 2/44 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2002/00O476 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. September 2002 (02.09.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(71) An in elder (fxir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG [CH/CH]; 
Giiterstrasse 5, CH-2544 Betdach (CH). 

(72) ErUnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BAUMGARTNER, 



Daniel [CH/CH]; Weingartenweg 52, CH-4702 Oensingen 
(CH). BURRI, Adrian [CH/CH]; Juonweg 1, CH-3900 
Brig (CH). MATHIEU, Claude [CH/CH]; Aristonstrasse 
3, CH-2544 Bettlach (CH). 

(74) Anwalt: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusuardi AG, 
Kreuzbiihlstrasse 8, CH-8008 Zurich (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, 
SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, 
ZA, ZW. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT COMPRISING A THREE-PART ARTICULATION 
(54) Bezeichnung: ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT MIT DREITEILIGEM GELENK 




(57) Abstract: The invention relates to an intervertebral implant having a central axis (1) which is essentially parallel or coaxial 

in relation to the longitudinal axis of the vertebral column, and comprising: A) an upper end piece and a lower end piece (2; 3), 
00 each having an outer surface (5; 6) which is perpendicular to the central axis (1) and respectively placed against one of the two end 

surfaces of two adjacent vertebral bodies, and each having a concave inner surface (7; 8) arranged opposite each other; and B) a 
OO convex articulated body (4) which is positioned between the end pieces (2; 3) and is arranged on the concave inner surfaces (7; 8) 
0"N of the two end pieces (2; 3) in a sliding manner, C) the first concave inner surface (7) being part of an envelope surface (11) which 

is rotationally symmetrical in relation to a first rotational axis (12) perpendicular to the central axis (1); and D) the second concave 
— ^ inner surface (8) being part of a cone envelope surface (16) which is rotationally symmetrical in relation to a second rotational axis 

(14) perpendicular to the central axis (1). 



(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelimplantat mit einer zur Wirbelsaulenlangsachse im wesentlichen parallelen oder koaxia- 

Olen Zentralachse (1) umfassend A) ein oberes und ein unteres Endstuck (2; 3) mit je einer quer zur Zentralachse (1) angeordneten, 
. . aussenstehenden Oberflache (5; 6) zur Anlage an je eine der beiden Endflaehen zweier benachbarter Wirbelkorper 
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und einander gegeniiberliegend je einer konkaven Innenflache (7; 8); und B) einen zwischen den Endstucken (2; 3) positionierten, 
konvexen Gelenkkorper (4), welcher an den konkaven Innenflachen (7; 8) der beiden Endstiicke (2; 3) gleitbar anliegt, wobei C) die 
erste konkave Innenflache (7) eine Teilflache einer beziiglich einer ersten, quer zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (12) rota- 
tionssymmetrischen Mantelflache (11) ist; und D) die zweite konkave Innenflache (8) eine Teilflache einer Beziiglich einer zweiten, 
quer zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (14) rotationssymmetrischen Kegelmantelflache (16) ist 
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Zwischenwirbelimplantat mit dreiteiligem Gelenk 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Nach Entfernung einer beschadigten, naturlichen Bandscheibe oder eines beschadigten 
Nukleus einer Bandscheibe werden implantate oder Prothesen in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper eingebracht. Dabei besteht das 
Ziel, wieder moglichst naturliche Zustande herbeizufuhren, d.h. insbesondere die 
ursprungliche Bandscheibenhohe und damit den ursprunglichen Abstand zwischen den 
beiden benachbarten Wirbelkorpern wiederherzustellen. Ferner sollen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander moglichst ohne Behinderung in ihrer 
naturlichen Art ausfiihrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglickeiten bei 
einer Vorwarts/Ruckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper sowie 
bei einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der naturlichen Grenzen 
wesentlich. Die Verdrehung der benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander soil 
ebenfalls innerhalb der naturlichen Grenzen ermoglicht werden. 

Eine gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese ist aus der EP 0 176 728 
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwei symmetrischen, konkaven Abschlussplatten, deren 
aussenstehende Oberfiachen je an einer der Endplatten der benachbarten Wirbelkorper 
zur Anlage bringbar sind, und einem konvexen Distanzstuck, welches zwischen den 
einander gegenuberliegend angeordneten, konkaven Seiten der Abschlussplatten 
positioniert ist. Nachteilig an dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

- die Drehachsen fur die Flexion/Extension sowie fur die laterale Beugung der 
benachbarten Wirbelkorper durch die gelenkartige Verbindung zwischen den 
Abschlussplatten nur innerhalb eines gewissen Bereiches festgelegt sind und mit 
den naturlichen physiologischen Verhaltnissen nicht ubereinstimmen; 

- der Bewegungsspielraum lateral und ventral/dorsal gleich ist, da die Prothese mit 
dem Pe-lnlay eine rotationssymmetrische Form aufweist. Die naturlichen 
Durchschnittswerte fur den Bewegungsspielraum, d.h. fur die Rotation der 
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Abschlussplatten um die quer zur Wirbelsaulenlangsachse verlaufenden 
Drehachsen liegen fur die Flexion bei 10°, der Extension bei 5° und lateral bei 7°; 

- die Prothese keine bewegungseinschrankenden Mittel fur eine relative Rotation der 
Abschlussplatten um eine zur Wirbelsaulenlangsachse koaxiale oder parallele 
Drehachse (Torsionsbewegung der Wirbelkorper) umfasst; und 

- die Prothese nur eine geringe Dampfung bei einer Schockeinwirkung gewahrleistet. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Zwischenwirbeiimplantat zu schaffen, welches je eine definierte Drehachse fur die 
laterale Bewegung der Wirbelsaule und fur Flexion und Extension der benachbarten 
Wirbelkorper umfasst, wobei die Drehachsen sich kreuzen und unter verschiedenen 
Winkeln zurZentraiachse veriaufen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbeiimplantat, 
insbesondere einem Zwischenwirbeiimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist. 

Das erfindungsgemasse Zwischenwirbeiimplantat umfasst eine zur 
Wirbelsaulenlangsachse im wesentlichen parallele oder koaxiale Zentralachse, ein 
unteres und ein oberes Endstuck, welche je eine quer zur Zentralachse gerichtete 
aussenstehende Oberflache und einander gegenuberliegend je eine konkave 
Innenflache aufweisen, sowie einen zwischen den Endstucken an den konkaven 
Innenflachen gleitbar positionierten Gelenkkorper. Die aussenstehenden Oberflachen 
der Endstucke sind je an eine der beiden Endflachen zweier benachbarter Wirbelkorper 
zur Anlage bringbar. Die am oberen Endstuck angeordnete, erste konkave Innenflache 
ist als Teilflache einer bezuglich einer ersten, quer zur Zentralachse verlaufenden 
Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache ausgebildet. Die am unteren Endstuck 
angeordnete, zweite konkave Innenflache ist als Teilflache einer bezuglich einer 
zweiten, quer zur Zentralachse verlaufenden Drehachse rotationssymmetrischen 
Kegelmantelflache ausgebildet, so dass die zweite Drehachse mit der Langsachse des 
Kegels zusammenfallt. 

Im folgenden werden das untere Endstuck als feststehend und der Gelenkkorper sowie 
das obere Endstuck als bewegbar angenommen. Damit ist die zweite Drehachse, 
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welche durch die zweite konkave, beziiglich der zweiten Drehachse 
rotationssymmetrische Innenflache bestimmt wird und sornit relativ zum unteren 
Endstuck fest ist, ebenfalls feststehend, wahrend die erste Drehachse, welche durch die 
erste konkave, bezUglich der ersten Drehachse rotationssymmetrischen Innenflache 
bestimmt wird und somit relativ zum obere Endstuck fest ist, zusammen mit dem 
Gelenkkorper und dem oberen Endstuck um die zweite Drehachse rotiert wird, wenn 
der Gelenkkorper zusammen mit dem oberen Endstuck um die zweite Drehachse rotiert 
werden. Die Zentralachse wird im folgenden ebenfalls als gegenuber dem unteren 
Endstuck feststehend betrachtet. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischen wirbel- 
implantates kreuzen sich die Drehachsen. Vorzugsweise schneiden die Drehachse die 
Zentralachse. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates die beiden Drehachsen in 
zwei verschiedenen, quer zur Zentralachse stehenden Ebenen liegen konnen. Auf diese 
Weise lassen sich die Drehachse fur laterale Biegung der Wirbelsaule und die 
Drehachse fGr Extension oder Flexion der Wirbelsaule relativ zueinander versetzt und in 
nicht parallelen Ebenen liegend anordnen. Durch diese Ausgestaltung lassen sich die 
Positionen der naturlichen Drehachsen exakt nachbilden, wodurch die Biomechanik der 
zwei benachbarten Wirbelkorper weitgehend an den gesunden Zustand der Wirbelsaule 
angenahert werden kann oder diese ganz wieder herstellbar ist. Infolge der 
Berucksichtigung der physiologischen Drehzentren treten somit unter Beibehaltung der 
Abstande zwischen Drehzentrum und Kraftansatzpunkt keine erhohten Momente auf 
die Bander, Sehnen und Muskeln auf. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind die Gleitflachen des Gelenkkdrpers nicht komplementar zu den konkaven 
Innenflachen der Endstucke ausgestaltet, so dass ein punktformiger oder linienformiger 
Kontakt zwischen den Gleitflachen und den konkaven Innenflachen der beiden 
Endstucke gebildet wird. Die Ausgestaltung mit einem linienformigen Kontakt ist 
beispielsweise so ausfuhrbar, dass die Gleitflachen am Gelenkkorper einen kleineren 
Krummungsradius aufweisen als die angrenzenden konkaven Innenflachen der 
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Endstucke. Ein punktformiger Kontakt zwischen der ersten konkaven Innenflache und 
der angrenzenden Gleitflache am Gelenkkorper kann beispielsweise durch eine 
spharische, rotationsellipsoidartige Oder tonnenartige Ausgestaltung der Gleitflache am 
Gelenkkorper und je nach Ausfuhrungsform auch der ersten konkaven Innenflache 
hergestellt werden. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates umfasst der Gelenkkorper mindestens eine, quer zur 
Zentralachse angeordnete konvexe Gleitflache, welche komplementar zur konkaven 
Innenflache des angrenzenden Endstuckes ausgebildet ist. Vorzugsweise sind beide 
Gleitflachen komplementar zu den konvexen Innenflachen der Endstucke ausgestaltet, 
wobei die erste Gleitflache komplementar zur konkaven Innenflache des oberen 
Endstuckes und die zweite Gleitflache komplementar zur konkaven Innenflache des 
unteren Endstuckes ausgebildet ist. Die erste konkave Innenflache und die erste 
Gleitflache sind hier als Teilflachen einer bezuglich einer ersten, quer zur Zentralachse 
stehenden Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache ausgebildet und bilden die 
Gleitflachen eines ersten urn die erste Drehachse rotierbaren Gelenkes. Die zweite 
konkave Innenflache und die zweite Gleitflache sind als Teilflachen einer 
Keg el mantelflache ausgebildet, welche die Gleitflachen eines zweiten urn eine zweite 
Drehachse rotierbaren Gelenkes bilden, wobei die zweite Drehachse der Langsachse 
des Kegels entspricht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplan- 
tates sind die beiden Drehachsen so angeordnet, dass die zweite Drehachse in einer 
die Zentralachse enthaltenden Ebene, welche von der ersten Drehachse durchstossen 
wird, liegt. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass die erste Drehachse und damit die 
Drehachse fur die Flexion und Extension der Wirbelsaule bei nicht um die zweite 
Drehachse rotiertem Gelenkkorper senkrecht zur Zentralachse des 
Zwischenwirbelimplantates verlauft. Die zweite Drehachse dient fur die laterale 
Beugung der Wirbelsaule und kann einen der naturlichen Bewegung angepassten 
Winkei a mit der Zentralachse einschliessen. Vorzugsweise betragt dieser Winkel a 
zwischen 60° und 88°. Durch die Wahl des Winkels a konnen je nach 
Bandscheibenhohe die unterschiedlichen Segmente der lumbalen Wirbelsaulen gemass 
der Physiologie nachgebildet werden. 
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In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates ist die bezuglich der ersten Drehachse 
rotationssymmetrische Mantelflache als Kreiszylindermantelflache ausgestaltet. Die 
erste konvexe Innenflache an einem der Endstucke sowie die erste Gleitflache am 
Gelenkkorper sind somit als Teilflachen einer Kreiszylindermantelflache ausgebildet, 
wodurch das erste Gelenk nur bezuglich der ersten Drehachse rotierbar ist. Dadurch 
wird eine spezifische Flexions/Extensionsbewegung ermoglicht. Ferner wird eine 
separate Betrachtung fur dieses Bewegungsszenario moglich, da die Drehachse fur die 
laterale Biegung anders liegt 

Anstelle der Ausbildung der bezuglich der ersten Drehachse rotationssymmetrischen 
Mantelflache als Kreiszylindermantelflache ist auch eine Ausgestaltung als 
Kegelmantelflache moglich. Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten der bezuglich der 
ersten Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache sind beispielsweise 
Oberflachenteile eines Rotationsellipsoides, eines Doppelkegels oder auch eines 
anderen beiiebigen Rotation skorpers. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
schneidet die erste Drehachse die Zentralachse, so dass bei einer Flexion oder 
Extension der Wirbelsaule das Rotationszentrum der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper auf der Zentralachse des 
Zwischenwirbelimplantates liegt. Die zweite Drehachse des zweiten Gelenkes schneidet 
die Zentralachse ebenfalls. Dabei weisen die beiden Drehachsen zueinander einen 
minimalen Abstand A auf. Vorzugsweise betragt dieser Abstand A zwischen 0 mm und 
18 mm. Dieser Abstand A resultiert aus den anatomischen Gegebenheiten der 
Rotationszentren, beispielsweise aus der Tatsache, dass die Drehachse fur die laterale 
Biegung diagonal gegen dorsal abfallend in der Medianebene des menschlichen 
Korpers verlauft. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates sind die aussenstehenden Oberflachen der Endstucke mit einer 
dreidimensionalen Struktur versehen, welche beispielsweise durch eine Aufrauhung der 
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Oberflache erreichbar ist und das Anwachsen der angrenzenden Wirbelkorper an das 
Zwischenwirbelimplantat begiinstigt. 

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
ist anstelle der dreidimensionalen Strukturierung ein Gitter, vorzugsweise ein Titangitter 
an den aussenstehenden Oberflachen der Endstucke angebracht, wodurch wiederum 
das Anwachsen der Endplatten der Wirbelkorper am Zwischenwirbelimplantat 
begiinstigt wird. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates umfasst mindestens eines der Endstucke erste und zweite Anschlagmittel, 
wodurch die Bewegungen der Endstucke relativ zueinander begrenzt werden. Diese 
Anschlagmittel dienen zur Begrenzung der relativen Rotation der Endstucke urn die 
erste Drehachse, wodurch die Flexion und Extension der benachbarten Wirbelkorper 
ermoglicht wird. Vorzugsweise wird die laterale Biegung der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper durch dritte Anschlagmittel 
eingeschrankt. Diese dritten Anschlagmittel begrenzen die relative Rotation der 
Endstucke urn die zweite Drehachse. Die Anschlagmittel sind derart ausgestaltet, dass 
eine maximale Flexion der benachbarten Wirbelkorper zwischen 5° und 15°, eine 
maximale Extension zwischen 2° und 15° und eine maximale laterale Biegung zwischen 
± 5° und ±10° zugelassen wird. 

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates ist eines 
der Endstucke dreiteilig ausgestaltet. Dieses Endstuck umfasst eine aussenstehende 
Deckplatte, eine die konkave Innenflache umfassende Gelenkschale und dazwischen 
ein quer zur Zentralachse angeordnetes, elastisch deformierbares Zwischenteil. Durch 
das Einfugen dieses elastisch deform ierbaren Zwischenteiles ist der Vorteil erreichbar, 
dass einerseits eine Kompressionsbewegung der beiden benachbarten Wirbelkorper 
gedampft wird und andererseits Scherungs- und Torsionsbewegungen zwischen den 
beiden Endstucken des Zwischenwirbelimplantates moglich sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfQhrungsbeispiele noch naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Gelenkkorpers mit den die Gleitflachen 
enthaltenden, zu den Drehachsen rotationssymmetrischen Mantelflachen der in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbeiimplantates; 

Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 4 eine Ansicht von posterior auf die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; und 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung einer anderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
dargestellt, welche ein oberes und ein unteres die Zentralachse 1 schneidendes 
Endstuck 2;3 und einen ebenfalls die Zentralachse 1 schneidenden, zwischen den 
Endstucken 2;3 positionierten Gelenkkorper 4 umfasst. Die beiden Endstucke 2;3 
weisen je eine aussenstehende, an die Endplatten der angrenzenden Wirbelkorper 
angepasste und quer zur Zentralachse 1 stehende Oberflache 5;6 auf, welche je an 
einer der einander gegenuberliegenden Endflachen zweier benachbarter Wirbelkorper 
zur Anlage bringbar sind. Einander gegenuberliegend umfassen die beiden Endstucke 
2;3 je eine konkave Innenflache 7;8, wahrend der Gelenkkorper 4 zwei konvexe 
Gleitflachen 9;10 aufweist, wobei eine der konvexen Gleitflachen 9 komplementar zur 
konkaven Innenflache 7 des oberen Endstuckes 2 und die andere der konvexen 
Gleitflachen 10 komplementar zur konkaven Innenflache 8 des unteren Endstuckes 3 
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ausgebildet ist. Die erste konkave Innenflache 7 sowie die dazu komplementare, erste 
Gleitflache 9 biiden die Gleitflachen eines ersten urn die erste Drehachse 12 rotierbaren 
Gelenkes zwischen Gelenkkorper 4 und dem oberen Endstuck 2. Falls sich der 
Gelenkkorper 4 in seiner Ausgangslage befindet, d.h. nicht um die zweite Drehachse 14 
rotiert wurde, steht die erste Drehachse 12 senkrecht zur Zentralachse 1. Eine Rotation 
des oberen Endstuckes 2 um die erste Drehachse 12 bewirkt eine Flexions- oder 
Extensionsbewegung der an die Endstucke 2;3 angrenzenden Wirbelkorper. Die erste 
konkave Innenflache 7 am oberen Endstuck 2 sowie die dazu komplementare, erste 
Gleitflache 9 am Gelenkkorper 4 sind in der hier dargesteliten Ausftthrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates als Teilflachen einer zur ersten 
Drehachse 12 rotationssymmetrischen Kreiszylindermantelflache ausgebildet. Die 
zweite konkave Innenflache 8 sowie die dazu komplementare, zweite Gleitflache 10 
biiden die Gleitflachen eines zweiten um eine zweite Drehachse 14 rotierbaren 
Gelenkes zwischen dem Gelenkkorper 4 und dem unteren Endstuck 3. Diese zweite 
Drehachse 14 schneldet die Zentralachse 1 mit einem Winkel a, schneidet jedoch die 
erste Drehachse 12 nicht. Wie in Fig. 2 gezeigt, liegt die zweite Drehachse 14 in einer 
die Zentralachse 1 enthaltenden Ebene 17, welche von der ersten Drehachse 12 
durchstossen wird. Eine Rotation des Gelenkkorpers 4 zusammen mit dem oberen 
Endstuck 2 um die zweite Drehachse 14 ermoglicht somit eine lateraie Beugung der 
beiden an das Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper. Ferner ist aus Fig. 
2 ersichtlich, dass die bezuglich der ersten Drehachse 12 rotationssymmetrische 
Mantelflache 1 1 eine Kreiszylindermantelflache ist, wovon die erste Gleitflache 9 einen 
Ausschnitt bildet. Die zweite Gleitflache 10 ist ein Ausschnitt aus einer zur zweiten 
Drehachse 14 rotationssymmetrischen Kegelmantelflache 16. Ferner weisen die beiden 
Drehachsen einen Abstand A zueinander auf. Wie in Fig. 2 dargestellt, bewegt sich bei 
einer Rotation des Gelenkkorpers 4 um die zweite Drehachse die erste Drehachse 12 
auf einem zum Schnittpunkt 15 zwischen der Zentralachse 1 und der zweiten 
Drehachse 14 konzentrischen Bogen 13 mit dem Radius A. 

In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
dargestellt, welche sich von der in Fig. 1 dargesteliten Ausfuhrungsform darin 
unterscheidet, dass das obere Endstuck 2 dreiteilig ausgebildet ist. Das obere Endstuck 
2 umfasst axial aussenstehend eine die obere aussenstehende Oberflache 5 
beinhaltende Deckplatte 24, gegen den Gelenkkorper 4 gerichtet eine Gelenkschale 26 
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und zwischen Gelenkschale 26 und Deckplatte 24 ein elastisch deformierbares 
Zwischenteil 25. Ferner weist das Zwischenwirbelimplantat eine gegen die Kegelspitze 
18 gerichtete Vorderseite 19 und gegenGberliegend eine Hinterseite 20 auf. Das 
Zwischenwirbelimplantat ist so ausgestaitet, dass die Vorderseite 19 nach der 
Implantation in den Zwischenwirbelraum posterior positioniert ist. Damit verlauft die 
zweite Drehachse 14 von anterior nach posterior. Die Rotation des oberen Endstuckes 
2 um die senkrecht zur Bildebende stehende erste Drehachse 12 (Fig. 1) wird durch die 
beiden Anschlagmittel 21; 22 begrenzt. Dabei sind die ersten Anschlagmittel 21, welche 
zu einer Begrenzung einer die Vorderseite 19 parallel zur Zentralachse 1 verkurzenden 
Rotation der beiden Endstucke 2;3 relativ zueinander dienen und damit die 
Extensionsbewegung der beiden angrenzenden Wirbelkorper einschranken, auf der 
Vorderseite 19 am oberen EndstOck 2 angebracht, wahrend die zweiten Anschlagmittel 
22, welche zu einer Begrenzung einer die Hinterseite 20 parallel zur Zentralachse 1 
verkurzenden Rotation der beiden Endstucke 2;3 relativ zueinander dienen und die 
Flexionsbewegung der beiden angrenzenden Wirbelkorper einschranken. Die ersten 
und zweiten Anschlagmittel 21;22 werden durch die auf der Vorderseite 19 respektive 
auf der Hinterseite 20 liegenden unteren Enden 32;33 des oberen Endstuckes 2 
gebildet, welche auf der gegen den Gelenkkorper 4 gerichteten, inneren Oberflache 31 
der Grundplatte 30 des unteren Endstuckes 3 nach Erreichen des maximal zulassigen 
Drehwinkels anliegen. Wie in Fig. 4 gezeigt ist das untere Ende 33 auf der Hinterseite 
20 (Fig. 3) abgerundet, wobei das Zentrum dieser Abrundung im Schnittpunkt der 
zweiten Drehachse 14 (Fig. 3 ) mit der Hinterseite 20 des Zwischenwirbelimplantates 
zusammenfallt, so dass die ersten Anschlagmittel 22 bei um die zweite Drehachse 14 
(Fig. 3) gedrehten, oberen Endstuck 2 unter demselben Drehwinkel um die erste 
Drehachse 12 an der inneren Oberflache 31 der Grundplatte 30 des unteren 
Endstuckes 3 zur Anlage kommen. Ferner ist am Gelenkkorper 4 die zweite Gleitflache 
10 (Fig. 1) an der Hinterseite 20 des Zwischenwirbelimplantates auf einem Teil ihrer 
Peripherie und auf einem Teil ihrer Lange abgesetzt. Analog dazu ist die zweiten 
konkave Innenflache 8 abgesetzt. Die durch diesen Absatz ausgestalteten dritten 
Anschlagmittel 23 begrenzen den Drehwinkel des oberen Endstuckes 2 um die zweite 
Drehachse 14, so dass dadurch die laterale Biegung der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper eingeschrankt wird. Die 
Anschlagmittel 21;22;23 sind derart ausgestaitet, dass eine Flexion der benachbarten 
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Wirbelkorper urn einen Winkel p von 10°, eine Extension um einen Winkel y von 5° und 
eine laterale Biegung um einen Winkel 5 von ± 7° zugelassen wird. 

Die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates unterscheidet sich von den in den Fig. 1, 3 Oder 4 
dargestellten Ausfuhrungsform en nur darin, dass aussen an der Deckplatte 24 sowie an 
der Grundplatte 30 Gitternetze 27 angebracht sind und dass die erste konvexe 
Gleitflache 9 eine zur ersten Drehachse 12 konzentrische Erhebung 28 und die erste 
konkave Innenflache 7 eine Vertiefung 29 umfasst, wobei die Erhebung 28 bei einer 
Rotation des oberen Endstuckes 2 relativ zum Gelenkkorper 4 in der Vertiefung 29 
tangential verschoben wird. Die Erhebung 28 erstreckt sich parallel zur ersten 
Drehachse 12 nur uber einen Teil der ersten Gleitflache 9 wahrend sich die periphere 
Ausdehnung der Erhebung 28 uber die gesamte erste Gleitflache 9 erstreckt. Die 
Vertiefung 29 in der ersten konkaven Innenflache 29 ist zur Erhebung komplementar 
ausgestaltet. In anderen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelwirbelirnplantates sind auch Erhebungen 28 moglich, welche eine 
periphere Ausdehnung auf nur einem Teil der ersten Gleitflache 9 aufweisen. Die 
Vorteile dieser in die Vertiefung 29 eingreifenden Erhebung 28 liegen darin, dass 
einerseits eine laterale Stabilisation zwischen dem ersten EndstQck 2 und dem 
Gelenkkorper 4 erreichbar ist, eine Scherbewegung der angrenzenden Wirbelkorper 
parallel zur ersten Drehachse 12 verhindert wird, und andererseits eine Zentrierung des 
Gelenkkorpers 4 innerhalb des Zwischenwirbelimplantates erreichbar ist, so dass sich 
der Gelenkkorper 4 nicht parallel zur ersten Drehachse 12 gegenuber dem ersten 
Endstuck 2 verschieben kann. Die Gitternetze 27 sind vorzugsweise als Titannetze 
gefertigt und konnen auch gekrummt ausgestaltet sein, wodurch ein optimales 
Anwachsen der angrenzenden Wirbelkorper an das Zwischenwirbelimplantat ermoglicht 
wird. 



WO 2004/019828 



11 



PCT/CH2002/000476 



Patentanspruche 

1. Zwischenwirbelimplantat mit einer zur Wirbelsaulenlangsachse im wesentlichen 
parallelen oder koaxialen Zentralachse (1) umfassend 

A) ein oberes und ein unteres Endstiick (2;3) mit je einer quer zur Zentralachse (1) 
angeordneten, aussenstehenden Oberflache (5;6) und einander gegenuberliegend je 
einer konkaven Innenflache (7;8); und 

B) einen zwischen den Endstucken (2;3) positionierten, konvexen Gelenkkorper (4), 
welcher an den konkaven Innenflachen (7;8) der beiden Endstucke (2;3) gleitbar 
anliegt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) die erste konkave Innenflache (7) eine Teilflache einer bezuglich einer ersten, quer 
zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (12) rotationssymmetrischen Mantelflache 
(11) ist; und 

D) die zweite konkave Innenflache (8) eine Teilflache einer bezuglich einer zweiten, 
quer zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (14) rotationssymmetrischen 
Kegelmantelflache (16) ist. 

2. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
erste Drehachse (12) und die zweite Drehachse (14) kreuzen. 

3. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gelenkkorper (4) mindestens eine die Zentralachse (1) schneidende, konvexe 
Gleitflache (9;10) umfasst. 

4. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Krummungsradien der ersten konkaven Innenflache (7) und der anliegenden Gleitflache 
(9) am konvexen Gelenkkorper (4) verschieden sind und dass die Gleitflache (7) 
spharisch, ellipsoidartig oder tonnenartig ausgestaltet ist, so dass zwischen dem 
konvexen Gelenkkorper (4) und der ersten konkaven Innenflachen (7) eine 
Punktauflage herstellbar ist. 

5. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Krummungsradien mindestens einer der Gleitflachen (9; 10) am konvexen Gelenkkorper 
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(4) und mindestens einer der konkaven Innenflachen (7;8) der beiden Endstucke (2;3) 
verschieden sind, so dass zwischen dem konvexen Gelenkkorper (4) und einer Oder 
beiden konkaven Innenflachen (7;8) eine Linienauflage herstellbar ist. 

6. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Gleitflache (9) des Gelenkkorpers (4) komplementar zur konkaven Innenflache (7) des 
oberen Endstuckes (2) ausgestaltet ist und die konkave Innenflache (7) zusammen mit 
der ersten Gleitflache (9) die Gleitflachen eines ersten urn die erste Drehachse (12) 
rotierbaren Gelenkes bilden. 

7. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Gleitflache (10) des Gelenkkorpers (4) komplementar zur konkaven Innenflache 
(8) des unteren Endstuckes (3) ausgestaltet ist und die konkave Innenflache (8) 
zusammen mit der zweiten Gleitflache (10) die Gleitflachen eines zweiten urn die zweite 
Drehachse (14) rotierbaren Gelenkes bilden. 

8. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Drehachse (14) die Zentralachse (1) unter einem 
Winkel a schneidet und der Winkel a zwischen 60° und 88° betragt. 

9. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die rotationssymmetrische Mantelflache (11) eine 
Kreiszylindermantelflache ist. 

10. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die rotationssymmetrische Mantelflache (11) eine zweite 
Kegelmantelflache ist. 

11. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Drehachse (12) und die zweite Drehachse (14) einen 
minimalen Abstand A zueinander aufweisen. 

12. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand A zwischen 0 mm und 18 mm betragt. 
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13. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aussenstehenden Oberflachen (5;6) eine dreidimensionale 
Strukturierung aufweisen. 

14. Zwischenwirbelimplantat nach einem. der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aussenstehenden Oberflachen (5;6) Titangitter sind, welche 
mit den Endstucken (2;3) verbindbar sind. 

15. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) die Kegelmantelflache (16) eine auf der zweiten Drehachse (14) liegende Kegelspitze 

(18) umfasst; 

b) das Zwischenwirbelimplantat eine gegen die Kegelspitze (18) gerichtete Vorderseite 

(19) und entgegengesetzt eine Hinterseite (20) aufweist; 

c) mindestens eines der Endstucke (2;3) erste Anschlagmittel (21) umfasst, welche eine 
die Vorderseite (19) des Zwischenwirbelimplantates parallel zur Zentralachse (1) 
verkurzende Rotation urn die erste Drehachse (12) bei einem Drehwinkel p zwischen 5° 
und 15° begrenzt; und 

d) mindestens eines der Endstucke (2;3) zweite Anschlagmittel (22) umfasst, welche 
eine die Hinterseite (20) des Zwischenwirbelimplantates parallel zur Zentralachse (1) 
verkurzende Rotation um die erste Drehachse (12) bei einem Drehwinkel y zwischen 2° 
und 1 5° begrenzt. 

16. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass es dritte Anschlagmittel (23) umfasst, welche die Rotation um die 
zweite Drehachse (14) bei einem maximalen Drehwinkel 5 von zwischen ± 5° und ±10° 
begrenzen. 

17. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eines der Endstucke (2;3) dreiteilig ausgestaltet ist 
und eine aussenstehende Deckplatte (24), eine die konkave Innenflache (7;8) 
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umfassende Gelenkschale (26) und dazwischen ein elastisch deformierbares 
Zwischenteil (25) umfasst. 
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